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Abstract of DE1 9626097 

The method involves using a Digital Micro-mirror 
Device projector, having a DMD chip (CH). Light 
is led from a light source through one revolving 
colour wheel (FDS) onto the micro-mirrors of the 
DMD - chip. The colour wheel has colour filters 
(FF) consisting of individual colour sectors of red 
(R), green (G) and blue (B), and revolves at a 
multiple speed w.r.t. the line frequency. The light 
is reflected from the DMD - chip (CH) onto 
respective image points of the blow-up screen 
(GBPF) in a respectively required mixture of 
colours, produced by individually controlling the 
micro-mirrors of the DMD chip. The light is also 
guided through a light polarising wheel (LPDS), 
which has sections with two different polarization 
directions, and which revolves at a speed at least 
twice of that of the revolving colour wheel. By 
individual control of the micro-mirrors of the DMD 
chip, two images of different polarisation are 
superimposed onto the projection screen. The 
polarisation directions are pref. orthogonal w.r.t. 
each other. 
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) Verfahren und Anordnung zur Bilddarsteliung auf einer GroSbildprojektionsflache mittels eines einen 
DMD-Chip aufweisenden DMD-Projektors 

) Ein einen DMD-Chip (Digital Micromirror Device-Chip) 
aufweisender DMD-Projektor wird urn eine Lichtpolarisa- 
tfonsdrehscheibe erganzt, die pro darzustellendem Bildpunkt 
und damit letztlich pro Bild eine gfeichzeitige Darstellung 
von Biidern mit zwei unterschiedlichen Lichtpolarisations- 
richtungan ermogficht. Warden Bilder fur das eine Auge mit 
der einen und Bilder fur das andera Auge mit der anderen 
Polarisationsrichtung gezeigt, kann ein Betrachter mit einer 
Briile, die zwei entspreohend Hchtpolarisierte Glaser auf- 
weist auf einer GroSbildprojektionsflache dreidimensional 
sehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Bilddarstellung 
auf einer GroBbildprojektionsfiache mittels eines einen 
DMD-Chip (Digital Micromirror Device-Chip) aufwei- 
senden DMD-Projektors gemaB den Oberbegriffen der 
Anspriiche 1 und 4, sowie eine Anordnung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 8. 

Es gibt verschiedene Ausfuhrungen von Fernseh- 
oder Computer- Projektoren, die ein Bild auf eine GroB- 
bildprojektionsfiache projizieren konnen. Eine davon 
befaSt sich mit DMD-Projektoren. Ein DMD-Projektor 
ist zur zweidimensionalen Darstellung von Grafiken 
usw. verwendbar. Dabei wird das Bild nicht direkt auf 
einem Bildschirm erzeugt, sondern uber eine Strecke in 
der Luft auf eine ebene, weiBe Flache projiziert 

Ein DMD-Projektor weist einen speziellen Prozessor 
auf, auf dessen Oberflache mehrere tausend kleine ein- 
zeln steuerbare Spiegel (Mikrospiegel) angebracht sind. 
Durch die Veranderung der Ausrichtung der einzelnen 
Spiegel wird ein Bild erzeugt, das uber eine Optik auf 
eine Projektionsflache gebracht wird 

In der deutschen Zeitschrift Funkschau, 1995, Seiten 
34 und 35 ist unter der Spalte Technik und dem Titel 
"Mikrospiegel in der GroBbild-Projektion" das Prinzip 
eines DMD-Projektors beschrieben. Danach weist der 
DMD-Projektor neben anderen wichtigen Elementen, 
wie z. B. dem DMD-Chip, eine Farbdrehscheibe auf, die 
sich mit einer vielfachen Geschwindigkeit gegenuber 
einer zur Bilddarstellung verwendeten Zeilenabienkfre- 
quenz dreht Die Farbdrehscheibe ist transparent Sie 
weist als einen kreissektoifdrmigen Farbfilter Einzel- 
kreissektoren der Farben Rot, Grun und Blau auf. In 
einer grundlegenden Ausfiihrungsform weist die Farb- 
drehscheibe nur einen Farbfilter auf, der dann uber die 
ganze Farbdrehscheibe verteilt angeordnet ist 

Das Funktionsprinzip des DMD-Projektors beruht 
darauf , daB die Lichtstrahlen einer Lichtquelle durch die 
Farbdrehscheibe hindurchleuchten und auf die Mikro- 
spiegel des DMD-Chips gelenkt werden. Jeder Mikro- 
spiegel wirft das ankommende Licht auf einen Bildpunkt 
der GroBbildprojektionsfiache. Dabei wird durch eine 
entsprechende Steuerung des jeweiligen Mikrospiegels 
dafiir gesorgt, daB eine Farbmischung hergestellt wird, 
die fur die Darstellung des einzelnen Bildpunktes beno- 
tigt wird. Diese Farbmischung wird bewerkstelligt, in- 
dent! der jeweilige Mikrospiegel immer dann fur eine 
entsprechend lange Zeitdauer einen Lichtstrahl auf die 
GroBbildprojektionsfiache wirft, wenn ihm ein entspre- 
chender Farbstrahl durch das Farbfilter angeboten wird. 
Aus den Farben Rot, Grun und Blau konnen auf diese 
Weise von WeiB bis Schwarz auch alle dazwischenlie- 
genden Farben auf der GroBbildprojektionsfiache er- 
zeugt werden. Um dies zu erradglichen, muB sich die 
Farbdrehscheibe bei Vorhandensein beispielsweise nur 
eines Farbfilters mit den drei Einzelfarbsektoren fur die 
Farben Rot, Grun und Blau mindestens dreimal so 
schnell drehen, wie eine Zeilenablenkfrequenz einge- 
stellt ist, um pro Bildpunkt wenigstens einmal aus alien 
drei Farben auswahlen zu konnea Sind mehrere Farb- 
filter auf der Farbdrehscheibe vorgesehen oder rotiert 
die Farbdrehscheibe um einen entsprechenden Faktor 
noch schneller, kann ein Mikrospiegel entsprechend af- 
ter innerhalb eines Bildaufbaudurchganges auswahlen. 

Fur das Beschreiben des Funktionsprinzips nicht so 
entscheidend sind beispielsweise Linsen vor und hinter 
der Farbdrehscheibe und eine Projektionsoptik am Aus- 
gang des DMD-Projektors, gleichwohl solien sie aber 
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erwahnt sein. Die Linse vor der Farbdrehscheibe bun- 
delt die Lichtquellenlichtstrahlen. Die Linse nach der 
Farbdrehscheibe verteilt das farbige Licht gleichmaBig 
uber die Oberflache des DMD-Chips. Die Projektions- 

5 optik leitet das Licht fur jeden Bildpunkt auf die ent- 
sprechende Stelle der GroBbildprojektionsfiache. 

Als weitere Literaturstellen, die sich mit der GroB- 
bildprojektion mittels eines DMD-Projektors befassen, 
nicht aber uber den vorhin beschriebenen Stand der 

io Technik hinausgehen, seien noch erwahnt: G.A. Feat- 
her: Micromirrors and Digital Processing. In: Photonics 
Spectra, May 1995, S. 118 bis 124, und J.M. Younse: 
Mirrors on a chip. In: IEEE SPECTRUM, Nov. 1993, H. 
ll,S.27bis31. 

15 Wie eingangs schon erwahnt, ist ein DMD-Projektor 
fur zweidimensionale Darsteilungen geeignet Dreidi- 
mensionale Darsteilungen sind nicht moglich. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, ein 
Verfahren und eine Anordnung zur dreidimensionalen 

20 Bilddarstellung auf einer GroBbildprojektionsfiache 
mittels eines einen DMD-Chip aufweisenden DMD- 
Projektors anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch Verfahren gelost, die die 
kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 bzw. 4 

25 aufweisen, sowie durch eine Anordnung gemaB den 
Merkmalen des Anspruchs 8. 

Die Verfahren basieren auf dem Umstand, daB die 
Lichtstrahlen der Lichtquelle des DMD-Projektors au- 
Ber durch die Farbdrehscheibe auch noch durch eine 

30 Lichtpolarisationsdrehscheibe gefuhrt wird 

In einem ersten Fall weist die Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe zwei in unterschiedliche Polarisationsrichtun- 
gen polarisierende Teilflachen auf und dreht sich wenig- 
stens doppelt so schnell wie die Farbdrehscheibe. Bei 

35 ensprechender Steuerung der Mikrospiegel des DMD- 
Chips konnen auf diese Weise Bildpunkte erzeugt wer- 
den, die einmal mit Licht in der einen Polarisationsrich- 
tung und das anderemal mit Licht in der anderen Polari- 
sationsrichtung erzeugt wurden. Insgesamt lassen sich 

40 damit Bilder in der einen und Bilder in der anderen 
Polarisationsrichtung erzeugen. 

Werden jeweils die Bilder der einen und der anderen 
Polarisationsrichtung in geeigneter Form einander 
uberlagert, kann beispielsweise ein Betrachter mit einer 

45 Polarisationsbrille, deren Glaser so gestaltet sind, daB 
das eine Glas entsprechend der Polarisationsrichtung 
des einen Bildes und das andere Glas entsprechend der 
Polarisationsrichtung des anderen Bildes polarisiert ist, 
ein Bild mit dreidimensionalem Effekt sehen. 

so Gleiches wird in einem zweiten Fall erreicht, wenn die 
Lichtpolarisationsdrehscheibe unidirektional polarisiert 
ist und die einzelnen Mikrospiegel in der Weise gesteu- 
ert werden, daB fur die Erzeugung eines Bildpunktes in 
einer ersten Polarisationsrichtung eine erste Drehstel- 

55 lung der Lichtpolarisationsdrehscheibe maBgebend ist, 
in der die aktuelle Polarisationsrichtung der unidirektio- 
nalen Lichtpolarisationsdrehscheibe maBgebend ist, und 
fur die Erzeugung eines Bildpunktes in einer zweiten 
Polarisationsrichtung die Drehstellung der Lichtpolari- 

60 sationsdrehscheibe maBgebend ist, die gegenuber der 
vorhin genannten ersten Drehstellung um 90 Grad ge- 
dreht ist In dem einen Fall wird beispielsweise der Bild- 
punkt mit einer waagrechten und im zweiten Fall mit 
einer senkrechten Polarisationsrichtung erzeugt. 

65 Zur Ausfuhrung der Verfahren ist der Farbdrehschei- 
be beispielsweise eine sich dazu wenigstens doppelt so 
schnell drehende Lichtpolarisationsdrehscheibe nut in 
zwei unterschiedliche Polarisationsrichtungen polarisie- 
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renden Teilflachen zugeordnet 

Bei einer entsprechenden Steuerung der Mikrospie- 
gel reicht aber auch schon die Zuordnung einer Lichtpo- 
larisationsdrehscheibe aus, die eine in eine unidirktiona- 
le Richtung polarisierende Gesamtflache hat Als Wirk- 
flachen kdnnen hier aber nur solche Bereiche eingesetzt 
werden, die Kreissektoren zugeordnet sind, die jeweils 
paarweise einander gegenuberliegend und unter jeweils 
zwei Paaren die Paare rechtwinklig zueinander und da- 
mit insgesamt gekreuzt angeordnet sind 

Moglich ist auch die Zusammenfuhrung der Farb- 
drehscheibe und der Lichtpolarisationsdrehscheibe zu 
einem Bauelement In diesem Fall sind liber den Farb- 
drehscheibenbereich gleichmaBig verteilt mindestens 
zwei Paare mit jeweils einander gegeniiberliegenden 
Farbfiltern vorgesehen, die ihrerseits gleichzeitig licht- 
polarisierend ausgebildet sind mit zwischen zwei Polari- 
sationsrichtungen stetig abwechselnden Polarisations- 
richtungen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand von Unteranspruchen. 

Danach sind die zwei benotigten unterschiedlichen 
Polarisationsrichtungen so gewahlt, daB ihre Verlaufe 
zueinander senkrecht ausgerichtet sind In diesem Fall 
ergibt sich ein maximaler Unterschied in den Polarisa- 
tionsrichtungsrichtungen. Ein Obersprechen zwischen 
den beiden unterschiedliche Polarisationsrichtungen 
aufweisendenBildern wird bestmoglich vermieden. 

Eine Oberlagerung der beiden unterschiedlich polari- 
sierten Bilder kann entweder durch einen zeilenweisen 
oder durch einen ganzflachigen Wechsel in den Polari- 
sationsrichtungen bewerkstelligt werden. 

Ein besonders vorteilhafter Effekt ergibt sich, wenn 
die unterschiedlichen Polarisationsrichtungen innerhalb 
der jeweiligen Sektoren in der Weise gewahlt sind, daB 
in dem einen Fall die Polarisationsrichtung eine kreis- 
formige und in dem anderen Fall eine strahlenformig 
Struktur aufweist In diesem Fall wird eine leichte Pola- 
risationsrichtungsanderung, hervorgerufen durch die 
Drehbewegung der Lichtpolarisationsdrehscheibe wah- 
rend des Abtastens von Lichtstrahlen durch die Mikro- 
spiegel, verhindert Eine solche Anderung kann bei 
waagrecht und senkrecht angeordneten Polarisations- 
richtungen aufier Betracht bleiben, wenn die Abtastung 
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gelenkt Nach der zweiten Linse L2 treffen die Licht- 
strahlen auf die Mikrospiegel MS des DMD-Chips CH. 
Von den Mikrospiegeln MS werden die Lichtquellen- 
strahlen als Lichtstrahlen reflektiert und durch die Pro- 
jektionsoptik PO auf die GroBbildprojektionsflache 
GBPFgeworfen. 

Die Farbdrehscheibe FDS weist einen kreissektorfor- 
migen Farbfilter auf, der Einzelkreissektoren fur die 
Farben Rot, Grim und Blau aufweist. Die Farbe des 
jeweiligen Einzelkreissektors ist durch einen der Buch- 
staben R, G und B gekennzeichnet R steht dabei fur die 
Farbe Rot, G steht fur die Farbe Grun und B steht fur 
die Farbe Blau. 

Im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel weist die 
Farbdrehscheibe FDS nur einen Farbfilter auf. In ande- 
ren Ausfuhrungsbeispielen konnten aber auch mehrere 
Farbfilter vorgesehen sein. GemaB der Fig. 1 ist der 
einzige Farbfilter uber die ganze zur Verfugung stehen- 
de Flache gleichmaBig verteilt angeordnet 

Fur die Drehbewegung des Farbfllters ist ein Motor 
M Zustandig. Durch die Farbdrehscheibe FDS werden 
die Farben Rot, Grun und Blau sequentiell auf die GroB- 
bildprojektionsflache GBPF gelenkt. Durch die Farb- 
auswahl entsprechender Zeitdauer wird auf einem ein- 
zelnen Bildpunkt auf der GroBbildprojektionsflache 
GBPF, fur den jeweils ein Mikrospiegel MS des DMD- 
Chips CH zustandig ist, ein entsprechend f arbiger BUd- 
punkt erzeugt Damit dies moglich ist, dreht sich die 
Farbdrehscheibe FDS mit einer vielfachen Geschwin- 
digkeit einer fur den Bildaufbau gewahlten Zeilenab- 
lenkfrequenz. Als Beispiele seien 3*50 kHz= 150 kHz 
oder 3-100 kHz « 300 kHz genannt Fur eine detaHierte- 
re Beschreibung des DMD-Projektors sei an dieser Stel- 
le auf die oben schon angesprochenen Fundstellen ver- 
wiesen. Ebenso ist der Verfahrensablauf fur die Bilder- 
zeugung oben schon einmal beschrieben worden, so daB 
hier eine Wiederholung unterbleiben kann. 

Um ein dreidimensionales Bild auf der GroBbildpro- 
jektionsflache GBPF erzeugen zu kdnnen, weist der 
DMD-Projektor zwischen der ersten Linse LI und der 
Farbdrehscheibe FDS eine Uchtpolarisationsdrehschei- 
be LPDS auf. Die Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS 
ist in der Fig. 1 nur schemenhaft dargestellL Spezielle 
Ausgestaltungen der Lichtpolarisationsdrehscheibe 



der lichtstrahlen in einem sehr engen Bereich erfolgt, 45 LPDSsindindenFig.2abis2fdargestellt 



beispieisweise ±5% von einer jeweiligen Mittelstellung 
der betreffenden Kreissektoren. 

Nachfolgend werden mehrere Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert 
Darin zeigen 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen DMD-Projektor in 
Prinzipdarstellung, und 

Fig. 2a bis 2f jeweils ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine 
Lichtpolarisationsdrehscheibe des DMD-Projektors ge- 
maBderFlg. 1. 

In der Fig. 1 sind die wesentlichen Bestandteile eines 
DMD-Projektors gezeigt Dies sind eine Lichtquelle 
LQ, eine erste Linse LI, eine Farbdrehscheibe FDS, eine 
zweite Linse L2, ein DMD-Chip CH, eine Projektions- 
optik PO und eine GroBbildprojektionsflache GBPF. 
Der DMD-Chip CH weist auf seiner Oberflache eine 
Vielzahl kleiner einzeln steuerbarer Mikrospiegel MS 
auf. 

Die Lichtquelle LQ sendet Lichtquellenstrahlen aus. 
Diese gehen durch die erste Linse Ll und werden ge- 
bundelt Das gebundelte Licht durchdringt die Farb- 
drehscheibe FDS. Nach der Farbdrehscheibe FDS wer- 
den die Lichquellenstrahlen durch die zweite Linse L2 
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GemaB der Fig. 2a weist die Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe LPDS zwei Teilflachen auf, die das hindurchtre- 
tende Licht in zwei unterschiedliche Polarisationsrich- 
tungen polarisieren. Die Polarisationsrichtungen sind 
zueinander senkrecht ausgerichtet Die Teilflachen neh- 
men jeweils die Halfte der Gesamtflache ein. 

GemaB der Fig. 2b weist die Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe LPDS eine unidirektionale Polarisationsrich- 
tung auf. Erkennbar ist dies an der Lmierung Qber die 
gesamte Flache der Lichtpolarisationsdrehscheibe 
LPDS. Innerhalb der Gesamtflache sind mehrere Kreis- 
sektoren eingezeichnet, von denen zwei mit dem Be- 
zugszeichen WB bezeichnet sind. Das Bezugszeichen 
WB steht dafiir, daB diese Kreissektoren einen wirksa- 
men Bereich der Gesamtflache darstellen. Die einen 
wirksamen Bereich darstellenden Kreissegmente sind 
jeweils zweierweise einander gegenuberliegend ange- 
ordnet Untereinander sind die jeweils zweierweise an- 
geordneten Kreissegmente gekreuzt angeordnet Auf- 
grund dieser Anordnung weisen die einen zwei einander 
gegeniiberliegenden Kreissektoren im wesentlichen ei- 
ne quer verlaufende Polarisationsrichtung auf, wahrend 
die anderen zwei einander gegeniiberliegenden Kreis- 
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sektoren eine langs verlaufende Polarisationsrichtung 
aufweisen. In Verbindung mit dem Drehen der Lichtpo- 
larisationsdrehscheibe LPDS haben die Mikrospiegel 
MS des DMD-Chips-CH dadurch wiederum die Mog- 
lichkeit, Bildpunkte mit zwei verschiedenen Polarisa- 5 
tionsrichtungen erzeugen. Vorteilhaf t hierbei ist, daB die 
Zeitintervalie, innerhalb derer die entsprechend lichtpo- 
larisierten Lichtstrahlen ausgewahlt werden, relativ 
kurz sind, weil sich auf Grund der Drehung der Lichtpo- 
larisationsdrehscheibe LPDS und der unidirktional ge- 10 
richteten Lichtpolarisation der Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe LPDS in zeitlicher Abhangigkeit die Polarisa- 
tionsrichtung mitdreht Eine Spannweite von ±5%, aus- 
gehend von einem Mittel, das ein Optimum darstellt, 
halt allerdings den Fehler in annehmbaren Grenzen. 15 

Um Fehler, wie sie oben beschrieben worden sind, zu 
vermeiden, konnen die Polarisationsrichtungen in der 
Weise gewahlt sein, daB die eine Polarisationsrichtung 
eine kreisformigc und die andere Polarisationsrichtung 
eine strahlenformige Struktur aufweist. Dies ist, ausge- 20 
hend von einer Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS ge- 
maB der Fig. 2a, in der Fig. 2c verdeutlicht Aufgrund 
solch strukturierter Polarisationsrichtungen kann ein 
Fehler, wie er oben beschrieben ist, nicht mehr auftre- 
ten, weil sie fiber einen vorgegebenen Zeitraum kon- 25 
stant bleiben. 

In der Fig. 2d ist dieses Prinzip auf eine Lichtpolarisa- 
tionsdrehscheibe LPDS gemaB der Fig. 2b angewendet 
Die Linienftihrungen sind der Ubersichtlichkeit aller- 
dings nur in den wirksamen Bereichen eingezeichnet 30 
Inwieweit andere Bereiche mitstrukturiert sein sollen, 
ist eine realisierungstechnische Frage. 

Die lichtpolarisationsdrehscheiben LPDS gemaB der 
Fig. 2a bis 2d sind eigenstandige Scheibea Die Lichtpo- 
larisationsdrehscheiben LPDS gemaB der Fig. 2e und 2f 35 
sind mit der Farbdrehscheibe FDS zu einem einzigen 
Bauteil kombiniert Dabei liegt der Lichtpolarisations- 
drehscheibe gemaB der Fig. 2e eine unidirektionale Po- 
larisationsrichtung und der Lichtpolarisationsdrehschei- 
be gemaB der Fig. 2f eine kreisfonnig bzw. strahlenfdr- 40 
mig strukturierte Polarisationsrichtung zugrunde. Auch 
in den Fig. 2e und 2f sind nur die wirksamen Bereiche 
WB strukturiert gezeichnet Eine daruberhinausgehen- 
de Stukturierung ist aber wie in den anderen Fallen 
denkbar. 45 

Innerhalb der wirksamen Bereiche WB sind die Farb- 
filter mit den Einzelkreissektoren fur die Farben Rot R, 
Grim G und Blau B realisiert. 

Insbesondere bei den Ausfuhrungsformen gemaB der 
Fig. 2e und 2f konnen auch weitere Farbfilter vorgese- 50 
hen sein. 

Aufgrund der unterschiedlichen Typen moglicher 
Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS sind auch die Ver- 
fahren zur Erzeugung der auf der GroBbildprojektions- 
fl&che GBPF uberiagerten Bilder unterschiedlich. So ist 55 
es bei Verwendung von Lichtpolarisadonsdrehscheiben 
LPDS gemaB der Fig. 2a bis 2d notwendig, daB sich die 
Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS mit einer entspre- 
chend hdheren Geschwindigkeit als die Farbdrehschei- 
be FDS dreht, um zu jedem Farbsektor des Farbfilters 60 
eine Auswahl von Lichtstrahlen mit zwei unterschiedli- 
chen Lichtpolarisationen zu ermoglichen. Bei Verwen- 
dung von Lichtpolarisadonsdrehscheiben gemaB der 
Fig. 2e und 2f ist dies nicht notwendig, weil hier der 
Farbfilter entsprechend oft mit jeder der jeweiligen 65 
Lichtpolarisationsstruktur vorgesehen ist 

Zusammenfassend wird festgehalten, daB ein einen 
DMD-Chip (Digital Micromirror Device-Chip) aufwei- 
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sender DMD-Projektor um eine Lichtpolarisations- 
drehscheibe erganzt wird, die pro darzustellendem Bild- 
punkt und damit letztlich pro Bild eine quasi gleichzeiti- 
ge Darstellung von Bildern mit zwei unterschiedlichen 
Lichtpolarisationsrichtungen ermoglicht Werden Bilder 
fiir das eine Auge mit der einen und Bilder fur das ande- 
re Auge mit der anderen Polarisationsrichtung gezeigt, 
kann ein Betrachter mit einer Brille, die zwei entspre- 
chend lichtpolarisierte Glaser aufweist, auf einer GroB- 
bildprojektionsflache GBPF dargestellte Bilder dreidi- 
mensional sehen. Die quasi gleichzeitige Darstellung 
zweier Bilder mit unterschiedlicher Polarisationsrich- 
tung kann zeilen- und/oder spaltenweise oder jeweils 
ganz flachig in den Polarisationsrichtungen wechselnd 
erfolgen. 

Bei Projektoren mit DMD-Chips kann eine Farber- 
zeugung auch durch DMD-Chips fur jeweils eine der 
Farben Rot, Griin und Blau erfolgen. In diesem Fall 
entfallt dann eine Farbdrehscheibe. Das erfindungsge- 
maBe Prinzip funktioniert aber auch dann, weil der Er- 
findungsgedanke in der Verwendung der Lichtpolarisa- 
tionsdrehscheibe liegt, die noch in der gleichen Weise, 
wie vorstehend beschrieben, angewendet werden kann 
Die Erfindung ist nicht auf GroBbildprojektionsfla- 
chen beschrSnkt Es kdnnen auch kleine Fiachen fur die 
Bilddarsteilung verwendet werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bilddarsteilung auf einer GroB- 
bildprojektionsflache (GBPF) mittels eines einen 
DMD-Chip (CH) aufweisenden DMD-Projektors, 
dessen Lichtquellenlichtstrahlen durch eine mit ei- 
ner vielfachen Geschwindigkeit einer zur Bilddar- 
steilung verwendeten Zeilenablenkfrequenz dre- 
hende Farbdrehscheibe (FDS) mit wenigstens ei- 
nem kreissektorformigen Farbfilter (FF) bestehend 
aus Einzelfarbsektoren der Farben Rot (R), Grim 
(G) und Blau (B) hindurch auf Mikrospiegel (MS) 
des DMD-Chips (CH) gelenkt werden, von denen 
aus Lichtstrahlen auf zugeordnete Bildpunkte der 
GroBbildprojektionsflache (GBPF) in einer jeweils 
benotigten Farbmischung, hergestellt aus durch 
entsprechende Einzelsteuerungen der jeweiligen 
Mikrospiegel (MS) verursachten Cberlagerungen 
von durch den wenigstens einen Farbfilter (FF) zu 
jeweiligen Zeitpunkten in einer der Farben Rot (R), 
Griin (G) und Blau (B) zur Verfiigung gestellten 
Lichtstrahlen, gelenkt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur eine dreidimensionale Bilddar- 
steilung die Lichtquellenlichtstrahlen nacheinander 
durch die Farbdrehscheibe (FDS) und durch eine 
gegenuber der Farbdrehscheibe (FDS) wenigstens 
doppelt so schnell drehende Lichtpolarisations- 
drehscheibe (LPDS) mit in zwei unterschiedlichen 
Polarisationsrichtungen polarisierenden Teilfla- 
chen hindurchgeleitet werden, und daB durch ent- 
sprechende Einzelsteuerungen der Mikrospiegel 
(MS) des DMD-Chips (CH), durch die pro BUd- 
punkt eine Farbauswahl entsprechender Zeitdauer 
und eine Auswahl einer lichtpolarisationsrichtung 
erfolgt, Lichtstrahlen fur zwei sich einander uberla- 
gernde, in jeweils einer der beiden Polarisations- 
richtungen der Lichtpolarisationsdrehscheibe 
(LPDS) polarisierte Bilder auf die GroBbildprojek- 
tionsflache (GBPF) geworfen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquellenlichtstrahlen durch ei- 
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ne Lichtpolarisationsdrehscheibe (LPDS) mit zu- 
einander senkrecht ausgerichten Polarisationsrich- 
tungen geworf en werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquellenlichtstrahien durch ei- 5 
ne Lichtpolarisationsdrehscheibe (LPDS) mit zu- 
einander kreis- und strahlenformig ausgerichteten 
Polarisationsrichtungen geworf en werden. 

4. Verfahren zur Bilddarstellung auf einer GroB- 
bildprojektionsflache (GBPF) mittels eines einen 10 
DMD-Chip (CH) aufweisenden DMD-Projektors, 
dessen Lichtquellenlichtstrahien durch eine mit ei- 
ner vielfachen Geschwindigkeit einer zur Bilddar- 
stellung verwendeten Zeilenablenkfrequenz dre- 
hende Farbdrehscheibe (FDS) mit wenigstens ei- 15 
nem kreissektorformigen Farbfilter (FF) bestehend 
aus Einzelfarbsektoren der Farben Rot (R), Griin 
(G) und Blau (B) hindurch auf Mikrospiegel (MS) 
des DMD-Chips (CH) gelenkt werden, von denen 
aus Lichtstrahlen auf zugeordnete Bildpunkte der 20 
GroBbildprojektionsflache (GBPF) in einer jeweils 
bendtigten Farbmischung, hergestellt aus durch 
entsprechende Einzelsteuerungen der jeweiligen 
Mikrospiegel (MS) verursachten Oberlagerungen 
von durch den wenigstens einen Farbfilter (FF) zu 25 
jeweiligen Zeitpunkten in einer der Farben Rot (R), 
Grfln (G) und Blau (B) zur Verfugung gesteliten 
Lichtstrahlen, gelenkt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur eine dreidimensionale Bilddarstel- 
lung die lichtquellenlichtstrahien nacheinander 30 
durch die Farbdrehscheibe (FDS) und durch eine 
Lichtpolarisationsdrehscheibe (LPDS) mit einer in 
eine unidirektionale Richrung polarisierenden Ge- 
samtflache hindurchgeleitet werden, und daB durch 
entsprechende Einzelsteuerungen der Mikrospie- 35 
gel (MS) des DMD-Chips (CH) in Abhangigkeit 
von Drehstellungen der Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe (LPDS), in denen sich einander um 90 Grad 
gedrehte Polarisationsrichtungen der Lichtpolari- 
sationsdrehscheibe (LPDS) einstellen, Lichtstrah- 40 
len fur zwei sich einander iiberlagernde, jeweils in 
eine der beiden drehstellungsabhangigen Polarisa- 
tionsrichtungen poiarisierte Bilder in Richtung der 
GroBbildprojektionsflache (GBPF) geworfen wer- 
den. 45 

5. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Farberzeugung 
mittels einer Farbdrehscheibe durch mehrere 
DMD-Chips fur jeweils eine der Farben Rot (R), 
Grim (G) und Blau (B) erfolgt 50 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberlagerung der 
Bilder durch einen zeilenweisen Bildwechsel er- 
zeugt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberlagerung der 
Bilder durch einen jeweils ganzflachigen Bildwech- 
sel erzeugt wird. 

8. Anordnung zur Bilddarstellung auf einer GroB- 
bildprojektionsflache (GBPF) mittels eines einen 60 
DMD-Chip (CH) aufweisenden DMD-Projektors, 
dessen Lichtquellenlichtstrahien durch eine mit ei- 
ner vielfachen Geschwindigkeit einer zur Bilddar- 
stellung verwendeten Zeilenablenkfrequenz dre- 
hende Farbdrehscheibe (FDS) mit wenigstens ei- 65 
nem kreissektorformigen Farbfilter (FF) bestehend 
aus Einzelfarbsektoren der Farben Rot (R), Griin 
(G) und Blau (B) hindurch auf Mikrospiegel (MS) 



des DMD-Chips (CH) lenkbar sind, von denen aus 
Lichtstrahlen auf zugeordnete Bildpunkte der 
GroBbildprojektionsflache (GBPF) in einer jeweils 
benotigten Farbmischung, herstellbar aus durch 
entsprechende Einzelsteuerungen der je-weiligen 
Mikrospiegel (MS) verursachten Oberlagerungen 
von durch den wenigstens einen Farbfilter (FF) zu 
jeweiligen Zeitpunkten in einer der Farben Rot (R), 
Griin (G) und Blau (B) zur Verfugung gesteliten 
Lichtstrahlen lenkbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur eine dreidimensionale Bilddarstellung 
der Farbdrehscheibe (FDS) eine sich dazu wenig- 
stens doppelt so schnell drehende Lichtpolarisa- 
tionsdrehscheibe (LPDS) mit in zwei unterschiedli- 
che Polarisationsrichtungen polarisierenden Teil- 
flachen zugeordnet ist. 
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